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;QUE ES EL CONSORCIO H2ar? Hz &

Lanzamiento: Octubre 2020

Organizacion en 8 células de trabajo, lideradas por Y-TEC.
Conformado actualmente por 59 empresas

Web | Consorcio H2ar

CQUVa L ke Espacio de trabajo "\ Consolidar una visién comun a mediano y largo plazo que
colaborativo para el permita alinear los esfuerzos y reducir la incertidumbre de la
desarrollo de la economia implementacion de nuevas tecnologias y oportunidades de
del HZ en la Argentina negocio.

Promover pilotos que definan eficiencias, costos y operacion
de cada una de las soluciones propuestas y dar senales de
inversion que activen el mercado.

Generar estrategias en los distintos campos de aplicacién que
identifiquen desafios e impulsen el desarrollo de
capacidades tecnologicas y productivas locales en forma
asociativa.

Fuente: Consorcio H2ar (2021)


https://consorcioh2ar.com.ar/
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ROL EN LA DESCARBONIZACION FUTURA

Estrategias de mitigacion

Activity

Mitigation measures
M Behaviour and
avoided demand

Gt CO,

30 Energy efficiency

MW Hydrogen-based

M Electrification

M Bioenergy

1 Wind and solar
Other fuel shifts

W CCUS
l. -100%

2050

15

2020 2030
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Ease of deployment of clean hydrogen in
various sectors

Unavoidable

Ammonia
production

Qil
refining

Methanol
production

High ease of
deployment

Medium ease
of deployment

Low ease of
deployment

Uncompetitive

Steel
production

®

Aluminum
production

Peaking /
@ seasonal
power

e Ships o Aircraft

Trucks,
buses

@ Cement

Passenger
cars

®

El hidrégeno no es una “bala de plata”, pero para ciertas ramas de la
industria, es la Unica alternativa para la descarbonizacion

Fuente: IEA The road to net zero 2050 (2021) / BNEF Getting on track for net zero (2022)



COLORES DEL HIDROGENO

Multiples vias de produccion,
con diversos grados de desarrollo

Renewable Nuclear
electricity + electriciy+
walter water

A

Electrolysis Electrolysis

Primary Natural gas
Inputs + water, coal
+ air

b

Process SMR, coal SMR + CCS
gasification

Output

H+ O, +
nuclear
waste

P

captured

Via Oportunidad a Oportunidad a
predominante a nivel nacional nivel nacional
nivel mundial

CONSORCIOD

H2%

El foco sobre incentivos y estimulos hacia
su uso debe dirigirse hacia las emisiones
totales del proceso, en lugar del “color”



RECURSOS

PRODUCCION
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Fuente: Y-TEC
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PRODUCCION Y DEMANDA EN ARGENTINA HZ&)

PRODUCCION

Negro de
humo

DEMANDA

DEMANDA : Subproducto de reformado de naftas

Acero [DH Ja— — Refino 100% e '
NH, /Urea 395 P i
SMR/ATR 3 |
con CCU kton/afo —
sin CCUS _
Metanol —— L e B Refinado
Electrolisis

»  Subproducto industria cloro 99,3%
» beneracidn eléctrica 0,7%

Argentina representa aproximadamente 0,34% de la produccion global.

Fuente: Y-TEC; Consorcio H2ar
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ESCENARIO ACTUAL Y NUEVOS USOS EN ARGENTINA HZ&)

RECURSOS

PRODUCCION

US0S

Fuente: Y-TEC
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ESCENARIO ACTUAL Y NUEVOS USOS EN ARGENTINA HZ&)
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Fuente: Y-TEC



ESTRATEGIA NACIONAL DE HIDROGENO

Pilares de la Estrategia Nacional

4 Mercado Interno / \ Mercado Global
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Descarbonizar la produccién de H, y Producir hidrageno de bajas emisiones y Abastecer nuevas demandas del

\ promover desarrollo industrial \ promover las tecnologias / mercado global
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Exportaciones de hidrogeno de bajas emisiones
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>U$D 90.000 MILLONES

>80.000 EMPLEOS

>30 GW ELECTROLIZADORES

>55 GW GENERACION RENOVABLE

Mercado interno de hidrégeno de bajas emisiones de Argentina2030-2050

2035 2040 2045 2050
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CONCLUSIONES INFORME 2021 H2ar H2&5

POTENCIAL DE

DESPLIEGUE @2030 DESAFIOS

APLICACION

> Enfocar esfuerzos sobre

Exportacién agran escala : : :
(> 100MW) @ ALTO Grandes inversiones y compromisos con off-takers los segmentos mads
_ atractivos
Insumo Industrial @ ALTO Sitios con potencial de CCS distantes de polos industriales

Reactivo para procesos
» Traccionar la

Aplicaciones de movilidad & ALTO Despliegue de infraestructuray corredores verdes implementacién de

pesados - Autoelevadores
proyectos rentables
Inyeccion en Redes de Gas O

MEDIO Danos en materiales
Natural .
> Identificar casos de
Insumo Industrial " . . .
mayor impacto en la
T () BAJO Gas natural competitivo y disponible Yy P °
descarbonizacién
Almacenamiento de energia @& BAJO Competitivo en grandes escalas

Regulacién de frecuencia

El desarrollo de un marco regulatorio y normativo con estrategia a mediano
y largo plazo es vital para apalancar estas iniciativas

Fuente: Consorcio H2ar (2021)
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GAS NATURAL HIDROGENADO

Limites técnicos

= H2 admixture harmless After technical check feasible m Research needed
. I I I I I I I I I I I I e Dafio sobre materiales en ductos
® , . . .
%50 _ I I I I I I I I I I I I o Lineas de transmision mas susceptibles que
%50 I distribucion.
[1) . .
®40 o Heterogeneidad de materiales y edades en
= L o
530 ductos impide generalizaciones.
1] .
=L e  Estaciones compresoras de gas natural
g0 o El cambio de composicion del gas mezcla puede
o .
g___'_-_g e e g 8/8 8 3 5 5 4|25 2|8 2 2/8 3¢ : NN afectar la operacidon de los turbocompresores y
ils 5|5 ¢ ° §|E C ¢ ¢ g iE|z &|° ¢ g EEls I §22 258 : la estanqueidad de los sellos.
cleg 2|8 & |8 2% 4 & Sl g 3 < 5|8 2 5 %5 5 £ © .
g : ¢ * & £ £ 5 5 5 £ 3|88 g 2 51§ 5 & 3 £ 5 B e  Gas Natural Vehicular:
5 ;o 5 £ 2 8[8|g = S 2| &€ § & & 3 o
& 035 HERR| . > 21712 s s|4 2 E S S o Compatibilidad del H, con los tanques de GNC en
- S g O T =2 4 < £ {
® g Z % g - = vehiculos.
o ® a a * 3 ) ., ., .y
% * e Estaciones de regulacion de presion, medicion de
T Metering & o caudal y calidad del gas
ransport Storage Distribution Utilization
A Limit according to set of rules / standards / @ Limit according to sensitive components W DVGW-follow-up project / R&D-project of further @) Cromatégrafos Instalados no tlenen CapaCIdad
manufacturer Consideration of methane number sealing components, flashback, warranty investigations
Ha-share = 0,2 Vol -%: PGG's with calibratable Hy-measurement * Solution to higher Hz-admixure available pa ra deteccién de H2

Es necesario el analisis de toda la cadena impactada para

determinar los limites admisibles
Fuente: DVGW (2018), Consorcio H2ar (2022)



GAS NATURAL HIDROGENADO

Alternativa de descarbonizacion mediante

Gas Natural Hidrogenado

Concepto equivalente a los PPA renovable, donde

se comercializan electrones virtuales.

Competitividad: los ofertantes compiten por
precio [USD/MMBTU] segun su
descarbonizacion efectiva.

Sistema Voluntario: los usuarios pueden
elegir el nivel de energia limpia que quieren
alcanzar, hasta un maximo del 100 %.

Certificacion: se cuantifica y certifica el
origen limpio del H, generado [kg CO,
/MMBTU].

Trazabilidad: las moléculas de H, pueden ser
identificadas por los usuarios finales
mediante una estructura especifica de
blockchain.

CONSORCIO
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—— En este caso el contrato es con moléculas virtuales de H,.

Productor
H2 verde

Productor
H2 azul

CERTIFICACION
DE ORIGEN

USUARIOS*

FD, ID, GNC

SISTEMA DE

DISTRIBUCION

SISTEMA DE
TRANSPORTE

, , ELECCION DEL
MEDICION Y FISCALIZACION GREEN LEVEL

* Categorias ENARGAS (https://www.enargas.gob.ar/secciones/precios-y-tarifas/categorias-de-usuarios.php)
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Hz & Gracias por su atencion



mailto:h2ar@ypftecnologia.com
https://www.y-tec.com.ar/#/h2ar
https://www.linkedin.com/company/y-tec/
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